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1 Uber diese Anleitung

Die Anleitung beschreibt den Aufbau, die Funktionen und den Einsatz des Produkts und hilft Ihnen,
das Produkt bestimmungsgeman zu betreiben. Lesen Sie die Anleitung vor dem Gebrauch des Pro-
dukts aufmerksam durch. So vermeiden Sie mégliche Personen-, Sach- und Gerateschaden. Bewah-
ren Sie die Anleitung auf, solange das Produkt genutzt wird. Falls Sie das Produkt weitergeben,
geben Sie auch diese Anleitung mit.

1.1 Zielgruppen

Die vorliegende Anleitung richtet sich an fachlich geschultes Personal und muss von jeder Person
sorgféltig gelesen werden, die das Gerat montiert, in Betrieb nimmt, betreibt, instand halt, demon-
tiert oder entsorgt.

1.2 Dokumentationskonzept

Dieses Handbuch enthélt alle Informationen tUiber das CANopen-Gateway der Produktreihe BL20-
ECO (BL20-E-GW-CO).

Die nachfolgenden Kapitel beinhalten eine kurze BL20-Systembeschreibung, eine Beschreibung
des Feldbussystems CANopen, genaue Angaben zu Funktion und Aufbau des busspezifischen
CANopen-Gateways sowie alle busspezifischen Informationen zur Anbindung an Automatisie-
rungsgerdte, zum maximalem Systemausbau, usw.

Die busunabhdngigen I/0-Module des BL20-Systems sowie alle busiibergreifenden Themen wie
Montage, Beschriftung usw. sind in einem separaten Handbuch beschrieben.

BL20 I/0-Module (Turck-Dokumentationsnummer: deutsch D300716; englisch D300717)

Dartiber hinaus beinhaltet das oben genannte Handbuch eine kurze Beschreibung des 1/0-ASSIS-
TANTSs, der Projektierungs- und Konfigurationssoftware fiir Turck I/0-Systeme.

2020/09 5



Uber diese Anleitung

1.3 Symbolerlauterung

In dieser Anleitung werden folgende Symbole verwendet:

GEFAHR
/A\ GEFAHR kennzeichnet eine gefahrliche Situation mit hohem Risiko, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG

WARNUNG kennzeichnet eine gefahrliche Situation mit mittlerem Risiko, die zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

B>

VORSICHT

VORSICHT kennzeichnet eine gefahrliche Situation mit mittlerem Risiko, die zu mittel-
schweren oder leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

B>

ACHTUNG

ACHTUNG kennzeichnet eine Situation, die zu Sachschaden fliihren kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

HINWEIS

Unter HINWEIS finden Sie Tipps, Empfehlungen und niitzliche Informationen zu speziellen
Handlungsschritten und Sachverhalten. Die Hinweise erleichtern Ihnen die Arbeit und
helfen lhnen, Mehrarbeit zu vermeiden.

= [

» HANDLUNGSAUFFORDERUNG
Dieses Symbol kennzeichnet einzelne Handlungsschritte, die der Anwender durchzufiihren hat.
= HANDLUNGSRESULTAT

Dieses Symbol kennzeichnet relevante Ergebnisse der Handlungsschritte

1.4 Weitere Unterlagen

Ergdnzend zu diesem Dokument finden Sie im Internet unter www.turck.com folgende Unterlagen:
Datenblatt

EU-Konformitatserklarung

1.5 Feedback zu dieser Anleitung
Wir sind bestrebt, diese Anleitung stdndig so informativ und tbersichtlich wie méglich zu gestalten.

Haben Sie Anregungen fiir eine bessere Gestaltung oder fehlen Ihnen Angaben in der Anleitung,
schicken Sie Ihre Vorschldge an
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2  Hinweise zum Produkt

2. Produktidentifizierung

Diese Anleitung gilt fiir das BL20-Gateway BL20-E-GW-CO.

2.2 Lieferumfang

BL20-E-GW-CO
2 Endwinkel

2.3 Rechtliche Anforderungen

Das Gerat fallt unter folgende EU-Richtlinien:
2014/30/EU (Elektromagnetische Vertraglichkeit)
2011/65/EU (RoHS-Richtlinie)

24 Hersteller und Service

Hans Turck GmbH & Co. KG
Witzlebenstralle 7

45472 Milheim an der Ruhr
Germany

Turck unterstltzt Sie bei lhren Projekten von der ersten Analyse bis zur Inbetriebnahme lhrer Appli-
kation. In der Turck-Produktdatenbank finden Sie Software-Tools fiir Programmierung, Konfigura-

tion oder Inbetriebnahme, Datenblatter und CAD-Dateien in vielen Exportformaten. Uber folgende
Adresse gelangen Sie direkt in die Produktdatenbank:

Fir weitere Fragen ist das Sales-und-Service-Team in Deutschland telefonisch unter folgenden
Nummern zu erreichen:

Vertrieb: +49 208 4952-380
Technik: +49 208 4952-390

Internet:

AuBerhalb Deutschlands wenden Sie sich bitte an Ihre Turck-Landesvertretung.

2020/09 7
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3 Zu lhrer Sicherheit

Das Produkt ist nach dem Stand der Technik konzipiert. Dennoch gibt es Restgefahren. Um Perso-
nen- und Sachschaden zu vermeiden, missen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise beachten. Fir
Schéden durch Nichtbeachtung von Sicherheits- und Warnhinweisen Gibernimmt Turck keine Haf-
tung.

3.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Die Gerate sind ausschlie3lich zum Einsatz im industriellen Bereich bestimmt.

Das BL20-Gateway BL20-E-GW-CO ist Teil des BL20-Systems. Es bildet die Schnittstelle zu einem
CANopen-Netzwerk und leitet die Daten, die von den BL20-1/0-Modulen innerhalb der BL20-Station
aus dem Feld gesammelt werden, an den libergeordneten CANopen-Master weiter.

Die Gerdte diirfen nur wie in dieser Anleitung beschrieben verwendet werden. Jede andere Verwen-
dung gilt als nicht bestimmungsgemag; fiir daraus resultierende Schaden ibernimmt Turck keine
Haftung.

3.2 Allgemeine Sicherheitshinweise
Nur fachlich geschultes Personal darf das Gerdt montieren, installieren, betreiben und instand
halten.

Das Gerét nur in Ubereinstimmung mit den geltenden nationalen und internationalen Bestim-
mungen, Normen und Gesetzen einsetzen.

Das Gerat erfiillt ausschlie3lich die EMV-Anforderungen fiir den industriellen Bereich und ist
nicht zum Einsatz in Wohngebieten geeignet.

2020/09 9
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4 Kurzbeschreibung von CANopen

4. CANopen

Die folgende CANopen-Systembeschreibung ist der Homepage der CiA (CAN in Automation), der
internationalen Benutzer- und Herstellerorganisation fiir CAN, entnommen.

CANopen ist ein offenes, herstellerunabhangiges Netzwerkprotokoll. Es besteht aus einer Profilfa-
milie, basierend auf einem Kommunikationsprofil und mehreren Gerateprofilen. Das CANopen
Kommunikationsprofil ist als CiA DS-301 (Application Layer and Communication Profile) genormt.

Das CANopen Gerateprofil fir I/O-Module ist als CiA DS-401 (Device Profile for I/0-Modules) verof-
fentlicht.

CANopen basiert auf folgenden Normen und Standards:
ISO 11 898 (Physical und Data Link Layer) Schichten 1 und 2 des ISO/OSI-Kommunikationsmodells
CiA DS-301 (Application Layer and Communication Profile) CANopen Kommunikationsprofil

CiA DS-302 (Framework for Programmable CANopen Devices) CANopen Netzwerk Management
NMT

CiA DS-401 (Device Profile for I/0 modules) CANopen Gerateprofil fiir I/O-Module
CiA DS-406 (Device Profile for Encoders) CANopen Gerateprofil fiir Zéhlermodule

CiA DS-102 (CAN Physical Layer for Industrial Applications) Allgemeine industrielle Anwendung
im Feldbereich (Steckverbinder und Bitraten) auf Basis von ISO 11898

472 Kommunikation

Die unteren Schichten von CANopen werden nach dem ISO-OSI-Modell durch die Norm ISO 11898
definiert.

Die Kommunikation zwischen den einzelnen Teilnehmern erfolgt tiber die Versendung von Tele-
grammen (,Nachrichten”).

Fiir CANopen sind 4 verschiedene Arten von Nachrichten definiert:
Netzwerk-Management-Dienste (Network management messages)
Servicedaten-Objekte SDO (Service Data Objekte)
Prozessdaten-Objekte PDO (Process Data Object)

Vordefinierte Nachrichten (Predefined Messages)

4.2.1 Netzwerk-Management-Dienste

Netzwerk-Management-Dienste werden verwendet, um die Knoten und ihre Betriebszustande im
Netzwerk zu steuern. Mit diesem Nachrichtentyp ist es zum Beispiel méglich, die Datenibertra-
gungsmechanismen eines Knotens zu konfigurieren.

Die Networkmanagement-Objekte umfassen das Boot-up-Objekt, das Node und Life-guarding-
Objekt, das Heartbeat-Objekt und das NMT-Objekt.

Boot-Up Message, Heartbeat und Node Guarding sind als einzelne CAN Nachricht mit einem 1-byte
Datenfeld implementiert.

Die NMT-Message wird in ein einzelnes CAN-Telegramm mit einer Datenldnge von zwei Byte
gemappt. Der CAN-Identifier ist 0. Das erste Byte enthdlt den Command Identifier, das zweite die
Node-ID des Gerates, das den Befehl ausfiihren soll (ist die Node-ID ,0“, muss der Befehl von allen
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4.2.2

423
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Knoten ausgefiihrt werden). Die NMT-Message vom NMT-Master zwingt die Knoten in einen ande-
ren NMT-Zustand iberzugehen. CANopen definiert die folgenden Status: ,Initialization”, ,Pre-Ope-
rational”, ,Operational” und ,Stopped”. Nach dem Power-On befindet sich jedes CANopen-Geratim
Zustand ,Initialization” und geht automatisch in den Status ,Pre-Operational” Gber. In diesem Staus
ist die Ubertragung von SDOs erlaubt. Wenn der NMT-Master einen oder mehrere Knoten in den
Zustand ,Operational” versetzt hat, sind diese in der Lage, PDOs zu senden und zu empfangen. Im
Zustand ,Stopped” ist keine Kommunikation, auf3er der NMT-Nachricht, erlaubt.

Der Zustand ,Initialization” wird in 3 Sub-Zustdnde unterteilt. Dieses ermdglicht einen kompletten
oder gdf. partiellen Reset eines Knotens. Im Sub-Zustand ,Reset Application” werden die Parameter
in den herstellerspezifischen und den standardisierten Gerate-Profilen auf die vorgegebenen Werte
im Objektverzeichnis zurtickgesetzt. Im Sub-Zustand ,Reset Communication” werden die Parame-
ter des Kommunikationsprofils auf die Einschaltwerte gesetzt. Der dritte Sub-Zustand ist der

Zustand ,Initialized”, in den ein Knoten automatisch nach einem Neustart oder nach einem der bei-
den anderen Zustande versetzt wird. Die Einschaltwerte sind die zuletzt gespeichertenParameter.

Das Heartbeat-Protokoll dient zur Knoteniiberwachung im Fehlerfall und gibt Aufschluss tiber das
Vorhandensein und den Status eines Knotens. Die Heartbeat-Message ist eine periodisch wieder-
kehrendes Telegramm an einen oder mehrere andere Knoten. Es zeigt, dass der sendende Knoten
einwandfrei arbeitet.

Ein Gerat sendet die Boot-up Nachricht, um dem NMT Master mitzuteilen, dass es vom ,Initializa-
tion”-in den ,Preoperational”-Zustand gewechselt hat. Dies ist der Fall, wenn ein Gerat zum ersten
Mal hochfahrt, aber auch nach einem Stromausfall wahrend des Betriebs. Die Boot-Up Message hat
den gleichen Identifier wie das Heartbeat Objekt, allerdings ist sein Dateninhalt ,0".

Service Data Objekte (SDOs)

Ein Servicedatenobjekt (SDO) liest Eintrage oder schreibt Eintrage in das Objektverzeichnis.

Das SDO-Transportprotokoll erlaubt es, Objekte jeder beliebigen GroBe zu Gbertragen. Das erste
Byte des ersten Segmentes enthalt die notwendige Flusskontrollinformation. Unter anderem ent-
halt es ein Toggle-Bit um das Problem von doppelt erhaltenen CAN-Nachrichten zu I6sen. Die
nachsten drei Byte des ersten Segmentes beinhalten den Index und Sub-Index des Eintrages ins
Objektverzeichnis, das gelesen oder geschrieben werden soll. Die letzten vier Byte des ersten Seg-
mentes stehen fur Nutzerdaten zur Verfiigung. Das zweite und alle folgenden Segmente (welche
denselben CAN Identifier benutzen), enthalten das Control-Byte und bis zu sieben Byte Nutzerda-
ten. Der Empfanger bestédtigt jedes Segment oder einen Segmentblock, so dass eine ,Peer-to-Peer”-
Kommunikation (,Client/Server”) stattfindet.

Process Data Objekte (PDOs)

Prozessdatenobjekte (PDO) werden in einer einzelnen CAN Nachricht ibertragen. Dabei kdnnen
samtliche acht Byte des Datenfeldes benutzt werden, um Anwendungsobjekte zu Gbertragen.
Jedes PDO muss einen eindeutigen CAN Identifier haben und darf nur von einem Gerét ibertragen
werden. Es kann aber von mehr als einem empfangen werden (,Producer/Consumer”-Kommunika-
tion). PDO Ubertragungen kénnen von einem internen Vorgang (,event-driven”) ausgelést werden;
ebenso von einem internen Timer (,timer-driven”), oder durch eine Anfrage eines anderen Gerates
(,Remote requests”) oder durch die Sync Nachricht.
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PDO Ubertragungsarten
,Event-“ oder ,timer-driven”:

Ein durch das Gerateprofil definierter Vorgang (,event”) |6st eine Nachrichteniibertragung aus.
Ebenso kann ein abgelaufener Zeitgeber das periodische Senden einer PDO-Nachricht veranlas-
sen, auch wenn kein Event eingetreten ist.

+Remotely requested”:

Ein Gerit kann die Ubertragung von asynchronen PDO in einem anderen Gerit ausldsen, indem
es diese mit einem ,Remote frame” anfordert.

Synchrone Ubertragung:

Um die Knoten zu veranlassen, die Eingangsdaten gleichzeitig zu erfassen, ist die periodisch
libertragene Sync-Nachricht nétig. Die synchrone Ubertragung von PDO kann sowohl im zykli-
schen, als auch im azyklischen Ubertragungsmodus erfolgen. Zyklische Ubertragung bedeutet,
dass das Gerat auf die Sync-Nachricht wartet und danach die gemessenen Werte sendet. Azyk-
lisch ibertragene synchrone PDO werden zusatzlich durch ein anwendungsspezifisches Ereignis
ausgeldst. Das Gerat (ibertrigt seine Eingangswerte. Eine weitere Ubertragung findet erst statt,
wenn eine weitere Sync-Nachricht eingetreten ist.

Objekte mit speziellen Funktionen

CANopen definiert drei spezifische Objekte fiir die Synchronisation von PDO (,Synchronization”),
die Fehleranzeige (,Emergency”) und die globale Systemzeit (, Time-stamp”).

Synchronisation Objekt (Sync)

Das Sync-Objekt wird zyklisch vom Sync-Producer gesendet. Dieses Objekt ist ein zentraler Takt-
geber. Die Zeit zwischen zwei Sync-Nachrichten ist durch die Kommunikationszykluszeit defi-
niert. Dieses Objekt kann wahrend des Boot-up Prozesses durch ein Konfigurationstool gesetzt
werden. Zeitschwankungen bei der Ubertragung durch den Sync Producer sind méglich. Diese
werden durch andere Objekte mit héhere Prioritit oder durch Frames, deren Ubertragung
bereits begonnen hat, verursacht. Das Sync Objekt ist eine einzelnen CAN-Nachricht mit dem
CAN-Identifier 128.

Emergency Objekt (Emcy)

Emergency-Objekte werden durch einen gravierenden gerateinternen Fehler ausgeldst. Eine
Emergency-Nachricht kann nur einmal pro Fehler gesendet werden. Solange keine weiteren Feh-
ler an dem Gerét auftreten, werden keine weiteren Emergency-Objekte gesendet. Es kdnnen
auch mehrere Emergency-Consumer die Fehlermeldungen empfangen. Die Reaktion der Consu-
mer ist anwendungsspezifisch. CANopen definiert ,Emergency Error Codes”, die in dem Emer-
gency-Objekt gesendet werden. Das Emergency-Objekt besteht aus einer einzelnen CAN-Nach-
richt mit acht Byte Daten.

Time Stamp Objekt (Time)

Mit dem Time-stamp-Objekt wird den Gerdten einer Anwendung eine gemeinsame Zeitreferenz
zur Verfligung gestellt. Das Objekt enthalt einen Wert des Typs , Time-of-Day”. Diese Objektiiber-
tragung erfolgt nach dem ,Producer/Consumer“-Prinzip.

2020/09 13



Kurzbeschreibung von CANopen

4.3

4.3.1

14

BL20 und CANopen

BL20 unterstiitzt die folgenden CANopen-Funktionen:
SDO-Transfer, beliebige Informationsléngen
Emergency-Objekt
Sync-Frame Auswertung
Event Driven PDOs (ereignisgesteuert)
Synchronous PDOs (taktsynchron)

Remote Requested PDO /Polling (auf Anforderung)

EDS-Datei — Electronic data sheet

CANopen-Knoten werden in die CANopen-Struktur mit Hilfe einer standardisierten EDS-Datei ein-
gebunden (Electronic Data Sheet = Elektronisches Datenblatt).

In dieser EDS-Datei sind alle Objekte mit ihren zugehdérigen Sub-Indices und den entsprechenden
Eintragen aufgefihrt.

Die jeweils aktuelle Version der EDS-Datei kann direkt von der Turck Homepage www.turck.com
heruntergeladen werden.
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5 Eco-Gateway fur CANopen

5.1 Einleitung

Dieses Kapitel enthalt die Beschreibung des BL20-ECO-Gateways fiir den Einsatz am standardisier-
ten Feldbus CANopen. Das Kapitel ist aufgeteilt in: die Funktionsbeschreibung; die allgemeinen und
speziellen technischen Daten; die Beschreibung der Adressierung und der Statusanzeigen; die Para-
metrierung.

5.1.1 Funktion

BL20-Gateways ermdglichen den Betrieb von BL20-Modulen in an CANopen. Das Gateway ist die
Verbindung zwischen den feldbusneutralen BL20-Modulen und dem CANopen-Host-System. Es
wickelt den kompletten Prozessdatenverkehr zwischen der I/0-Ebene und dem Feldbus ab und
generiert die erforderlichen Diagnosedaten.

Uber eine Serviceschnittstelle werden Informationen fiir die Software 1/0-ASSISTANT bereit gestellt.

2020/09 15
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Technische Daten

Abb. 1: Gateway BL20-E-GW-CO

A Typbezeichnung

B LEDs fiir BL20 Modulbus

C Service-Schnittstelle

D DIP-Schalter fiir die Node-ID

E DIP-Schalter fir die Bitrate

F DIP-Schalter fiir Abschlusswiderstand

G LEDs fir CANopen

H Push-In-Federkontakte fir Feldversorgung

I Push-In-Federkontakte fiir Systemversorgung
J CANopen, Push-In-Federkontakte
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Struktur eines BL20-ECO-Gateways

Feldbus Service- ' Controller Externer Modulbus '
(Extern) Schnittstelle ' ) RAM (Intern)

-«— — interner - !

, RAM Externer '

ROM-Flash '

_WDG as :

© _RTC :

Abb. 2: Struktur eines BL20-E-GW-CO

52.1 Allgemeine technische Daten einer Station

@ ACHTUNG
Defektes Netzteil
Lebensgefahr durch gefahrliche Spannungen an beriihrbaren Teilen

» AusschlieB3lich SELV- bzw. PELV-Netzteile gemaf3 EN ISO 13849-2 einsetzen, die im Feh-
lerfall max. 60 VDC bzw. 25 VAC zulassen.

Technische Daten

Versorgungsspannung/Hilfsenergie

U, (Nennwert) 24V DC
Bereitstellung fiir andere Module
I, (bei maximalem Stationsausbau) ca.05A
Zulassiger Bereich nachEN61131-2
(18...30V DQ)
Max. Feldstrom I 8A
Restwelligkeit nach EN 61131-2
Isolationsspannung (U, gegen Ugyc) 500 V¢
Spannungsanomalien nach EN 61131-2
Ivg (Versorgung der Modulbusteilnehmer) 700 mA
Anschlusstechnik Push-In-Federzugklemmen

LSF der Fa. Weidmueller

Physikalische Schnittstellen

Feldbus
Protokoll CANopen
Ubertragungsrate 20 kBit/s ...1 Mbit/s
Isolationsspannung (Feldbus gegen U, , und 500 V¢
gegenU))

2020/09 17



Eco-Gateway fur CANopen

Technische Daten

Feldbusanschlusstechnik Push-In-Federzugklemmen
LSF der Fa. Weidmueller

Adresseinstellung via DIP-Schalter (Adressen 1 bis 63)

Serviceschnittstelle

Anschlusstechnik RS232 an PS2/Mini-DIN-Buchse

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur
tambient 0...455°C
Bei vertikalem Einbau kann das Gateway sowohl oben
als auch unten positioniert werden. Dabei muss auf
ausreichende Ventilation und Warmeabfuhr geachtet
werden.
torore -25...485°C
relative Feuchte nach 5...95 % (indoor), Level RH-2, keine Kondensation
EN61131-2/EN 50178 (Lagerung bei 45 °C, keine Funktionspriifung)
Klimatests nach IEC61131-2
Vibrationsfestigkeit

10 bis 57 Hz, konstante Amplitude 0,075 mm, 1g ja

57 bis 150 Hz, konstante Beschleunigung 1 g ja

Schwingungsart Frequenzdurchlaufe mit einer Anderungsgeschwindig-
keit von 1 Oktave/min

Schwingungsdauer 20 Frequenzdurchlaufe pro Koordinatenachse

Schockfestigkeit geméaR IEC 68-2-27 18 Schocks, Halbsinus 15 g Scheitelwert/11 ms, jeweils
in £ Richtung pro Raumkoordinate

Dauerschockfestigkeit gemaR IEC 68-2-29 1000 Schocks, Halbsinus 25 g Scheitelwert/6 ms,
jeweils in £ Richtung pro Raumkoordinate

Kippfallen und Umstiirzen

Fallhéhe (Gewicht< 10 kg) 1,0m
Fallhéhe (Gewicht 10 bis 40 kg) 0,5m
Testlaufe 7

Gerat mit Verpackung, Leiterplatten elektrisch gepriift

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) gemaf3 EN 50082-2 (Industrie)

Statische Elektrizitat nach EN 61000-4-2

Luftentladung (direkt) 8 kv

Relaisentladung (indirekt) 4 kv

Elektromagnetische HF-Felder nachEN 61000-4-3 10 V/m
und ENV 50 204
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Technische Daten

Leitungsgebundene Storgrofen, induziert durch 10V

HF-Felder nach EN 61000-4-6

Schnelle Transienten (Burst) nach

EN 61000-4-4

Storaussendung nach EN 50081-2

(Industrie)

nach EN 55011 Klasse A, Gruppe 1

Der Einsatz im Wohnbereich kdnnte zu Funktionssto-
rungen fiihren. Zusétzliche DampfungsmalRnahmen
sind erforderlich.

ﬂ HINWEIS
Dieses Gerdt kann im Wohnbereich und in der Kleinindustrie (Wohn-, Geschafts- und
Gewerbebereich, Kleinbetrieb) Funkstorungen verursachen. In diesem Fall kann vom
Betreiber verlangt werden, angemessene MalBnahmen auf seine Kosten durchzufiihren.

Zulassungen und Prufungen

Bezeichnung

Zulassungen

CE
cULus

Prifungen (EN 61131-2)

Kalte

DIN IEC 68-2-1, Temperatur -25 °C, Dauer 96 h; Gerét nicht in
Betrieb

Trockene Warme

DIN IEC 68-2-2, Temperatur +85 °C, Dauer 96 h; Gerat nicht in
Betrieb

Feuchte Warme, zyklisch

DIN IEC 68-2-30, Temperatur +55 °C, Dauer 2 Zyklen a 12 h;
Gerat in Betrieb

Verschmutzungsgrad nach
IEC 664 (EN61131)

2

Schutzart nach IEC 529

IP20 (nicht von UL bewertet)

MTTF

486 Jahre nach SN 29500 (Ed. 99) 20 °C
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Technische Daten der Push-In-Federzugklemmen

Bezeichnung

Schutzart

P20 (nicht von UL bewertet)

Abisolierlange

8mm+ 1

max. Klemmbereich

0,14 bis 1,5 mm?

klemmbare Leiter

“e" eindrdhtig H05(07) V-U

0,14 bis 1,5 mm?

“f" feindrahtig H05(07) V-K

0,5 bis 1,5 mm?

“f mit Aderendhiilsen nach
DIN 46228/1 (Aderendhiilsen gasdicht
aufgecrimpt)

0,25 bis 1,5 mm?
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53 Anschlisse am Gateway

Sowohl der Feldbusanschluss als auch der Anschluss der Versorgungsspannung erfolgen tber
Push-In-Federzugklemmen.

Abb. 3: Push-In-Federzugklemmen am Gateway

ﬂ HINWEIS
Die Anschlussleitungen missen eine Bemessungstemperatur von min. 75 °C aufweisen.

531 Spannungsversorgung
Das BL20-E-GW-CO hat Anschlussklemmen fiir:
m Feldversorgungsspannung (U, GND,)
und

m Systemversorgungsspannung (Ugys, GNDqyc)
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Eco-Gateway fur CANopen

532 Feldbusanschluss Uber Push-In-Federzugklemmen

Zur Kommunikation der Gateways liber den Feldbus CANopen stehen Push-In-Federzugklemmen
zur Verfligung. Die Schirmung des Buskabels erfolgt tiber eine Schirmklemme SHLD-Klemme an der
Tragschiene. Die Pinbelegung der Federzugklemmen ist wie folgt:

Bezeichnung Beschreibung

CAN_H CAN BusH CAN-Busanschluss mit T-Funktion
CAN_L CANBus L

CAN_H CAN Bus H

CAN_L CAN Bus L

CANgno CAN Bus Ground

CANgnp CAN Bus Ground

ﬂ HINWEIS
Potenzialausgleichsimpedanz < 1/10 Schirmimpedanz

54 Anschluss Service-Schnittstelle

Um die Service-Schnittstelle des Gateways zwecks Verbindung zu einem PC mit dem |/O-ASSISTANT
(Projektierungs- und Diagnosesoftware) zu nutzen, muss ein Kabel mit einer vom PS2-Standard
abweichenden Pinbelegung verwendet werden. HandelsUbliche Standardkabel missen umver-
drahtet werden.

I/O-ASSISTANT-KABEL-BL20/BL67
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Verbindung mit I/O-ASSISTANT-Kabel

Das I/0-ASSISTANT-Kabel hat einen PS/2-Stecker (Anschluss fiir Buchse am Gateway) und eine SUB-
D-Buchse (Anschluss flr Stecker am PC).

Die Service-Schnittstelle befindet sich unter dem oberen Einsteckschild am Gateway. Ziehen Sie die
Folie nach oben aus dem Gehause heraus, um an die Serviceschnittstelle zu gelangen.

43

6 1
Abb. 4: PS/2-Stecker am Anschlusskabel zum Gateway (Draufsicht)

54 3 2 1

9 8 7 6
Abb. 5: 9-polige SUB-D-Buchse am Anschlusskabel zum PC (Draufsicht)

Pin BL20 Gateway Sub-D-Schnittstelle am PC Pin
PS/2-Buchse

1 CLK DTR, DSR 4,6
2 GND GND 5

3 DATA - -

4 n.c. (DATA2) RxD 2

5 +5V RTS 7

6 n.c. (CLK2) TxD 3
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Eco-Gateway fur CANopen

55 Einstellen der Node-ID

Die Einstellung der Node-ID des BL20-ECO-Gateways fiir CANopen erfolgt tGiber die DIP-Schalter am
Gateway.

Diese befinden sich unter dem oberen Einsteckschild des Gateways.

0>

20

¥ o=
o W =22
ale—=|28
HQEI:I24
—|2°

—m |0

, =Py
="]Z

’ Rt| 1

Abb. 6: DIP-Schalter am Gateway

HINWEIS
ﬂ Ziehen Sie die Einsteckfolie nach oben aus dem Gehduse heraus, um an die DIP-Schalter
zu gelangen.

Die Node-ID eines ECO-Gateways ist auf Werte von 1 bis 63 beschrankt.
Andere Teilnehmer am CANopen-Bus kdnnen Node-IDs bis 127 verwenden. Jede Node-ID darf am
CANopen-Bus nur einmal vergeben werden.

Die Feldbusadresse des Gateways ergibt sich aus der Addition der Wertigkeiten (2° bis 2°) der aktiv
geschalteten DIP-Schalter (Schalterstellung = 1).

Defaulteinstellung:
0x3FH = ADR 63

Beispiel:
Busadresse 38 =0x26 = 100110

0

ADDRESS

QOOCEo0oan |&

RT
off € on
Abb. 7: Busadresse 38

Der interne Modulbus erfordert keine Adressierung.
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56 Einstellen der Bitrate

Das Gateway BL20-E-GW-CO verfligt Giber 3 DIP-Schalter zur Einstellung der Bitrate (BR).

o

ADDRESS

0000gn0edn fs

® BR

off €« on
Abb. 8: DIP-Schalter zum Einstellen der Bitrate

DIP-Schal- Bitrate

ter Nr.
autobaud 20kBit/s 50kBit/s 125kBit/s 250kBit/s 500 kBit/s 800 kBit/s 1 MBit/s
2° 1 0 1 0 1 0 1 0
2! 1 1 0 0 1 1 0 0
2? 1 1 1 1 0 0 0 0

56.1 Autobaud-Funktion

Autobaud findet wird einmalig nach dem Einschalten des Gerats aktiviert. Sobald eine giiltige Bit-
rate erkannt wurde, wird diese nicht mehr verandert. Die Autobaud-Phase wird durch wechselwei-
ses schnelles Blinken (10 Hz) der ERR-LED (rot) der BUS-LED (griin) signalisiert.
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Eco-Gateway fur CANopen

5.7 Aktivieren des Busabschlusswiderstandes

Wird das BL20-Gateway als erster oder letzter Teilnehmer in der Buskommunikation eingesetzt, ist
der Abschluss der Feldbusleitung mit einem Abschlusswiderstand erforderlich.

Das BL20-E-GW-CO ermdglicht die Zuschaltung eines Widerstands R; liber den untersten DIP-Schal-

ter.
0
20 |2
=1 =10
(@) [ 1| | )
W —q |22 g s
o 3 @) 23
Q|2 Q=2
O\t < | T2
< 5 —m [2°
—m|2
—m |20 | =220
=1 o | =22
—m -2 |22
RT[— N —=
off <« on off «%on
Busabschlusswiderstand Busabschlusswiderstand
Abb. 9: ausgeschaltet Abb. 10: eingeschaltet

58  Ubernahme der BL20-Konfiguration

Bei einer Neukonfiguration der BL20-Station oder bei einer Anderung des vorhandenen Stations-
aufbaus (Modulliste) muss die aktuelle Konfiguration in das CANopen-Abbild des BL20-Gateways
ibernommen werden.

Die Konfigurationsiibernahme wird bei diesem Gerat iber den Adressschalter mit der Adresse 0
durchgefiihrt.

Dazu gehen Sie bitte wie folgt vor:
1 Stellen Sie am Gateway eine Node-ID #,0” ein.

2 Schalten Sie die Systemspannung U, und die Lastspannung U, ein.

sys
3 Stellen Sie Node-ID ,0" ein.
— Das Gerét speichert jetzt die Konfiguration der Station. Dies wird durch gelbes Blinken der ,10s"
LED angezeigt.
— Nach der Speicherung blinkt die ,|10s” LED kurz orange und hért dann auf zu blinken. — Die LEDs
4Err” und ,Bus” blinken, aufgrund der noch eingestellten, ungiiltigen Node-ID ,0” abwechselnd rot
mit 4 Hz.

4 Schalten Sie das Gateway spannungsfrei und stellen Sie an den Adressschaltern wieder eine Node-
ID #,0" ein.
— Nach dem Wiedereinschalten geht die ,10s” LED nach ca. 2 Sekunden auf griin.

ﬂ HINWEIS
Die Ubereinstimmung der aktuellen BL20-Konfiguration mit der gespeicherten
Referenz-Modulliste wird durch die griine LED ,10s" angezeigt.
Falls die neu gespeicherte Konfiguration von der alten abweicht, werden auch alle CANo-
pen-Parameter aufihre Defaultwerte zurlickgesetzt. Daherist anschlieBend die komplette
Stationsparametrierung neu zu laden.
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Statusanzeigen/Diagnosemeldungen des Gateways

Das Gateway setzt folgende Diagnosen ab: den Zustand der BL20-Station, die Kommunikation Gber
den internen Modulbus, die Kommunikation zum CANopen, den Zustand des Gateways selbst.

Diagnosemeldungen werden auf zwei Arten angezeigt:

Uber die einzelnen LEDs

Uber die Software des jeweiligen libergeordneten Feldbusknotens (zum Beispiel SPS)

Diagnosemeldungen Uber LEDs

Jedes BL20-Gateway besitzt folgende als LED ausgefiihrte Statusanzeigen:
2 LEDs fiir die Modulbus-Kommunikation (Modulbus-LEDs): GW und I0Os
2 LEDs fiir die CANopen-Kommunikation (Feldbus-LEDs): ERR und Bus

LED Status Bedeutung Abhilfe
GW AUS Keine Spannungesversorgung Prifen Sie die Verdrahtung am Gateway
der CPU. oder am Bus Refreshing-Modul.
grin 5V DC Betriebsspannung vor- -
handen; Firmware aktiv; Gate-
way betriebs- und sendebereit
grin Unterspannung an U, oder U Priifen Sie ob die Spannungsversorgung im
blinkend, 1 Hz zuldssigen Bereich liegt.
grin Firmware nicht aktiv. Laden Sie die Firmware erneut.
blinkend,
1Hz
10s: rot
grin Firmware aktiv, Hardware des Tauschen Sie das Gateway aus.
blinkend, Gateways defekt.
4 Hz
10s AUS Keine Spannungsversorgung Priifen Sie die Verdrahtung der Spannungs-
der CPU. versorgung.
Griin Konfigurierte Konstellation der -
Modulbus-Teilnehmer ent-
spricht der realen; Kommunika-
tion lauft.
griin Station befindet sich im Force Deaktivieren Sie den Force Mode des
blinkend, 1 Hz Mode des I/O-ASSISTANT I/O-ASSISTANT.

rotund LED GW
auf AUS

Controller nicht betriebsbereit

oder U, - Pegel nicht im erfor-

derlichen Bereich.

Prifen Sie die Spannungsversorgung Uy,
am Gateway.
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LED Status Bedeutung Abhilfe
10s rot Modulbus nicht betriebsbereit  Priifen Sie die korrekte Montage der einzel-
nen BL20-Module
rot Nicht adaptierbare Verande- Vergleichen Sie die Projektierung lhrer
blinkend, 1 Hz rung der realen Konstellation BL20-Station mit der realen Konstellation.
der Modulbusteilnehmer Prifen Sie den Aufbau lhrer BL20-Station
auf defekte oder falsch gesteckte Elektro-
nikmodule.
rot blinkend, keine Modulbuskommunika- Priifen Sie die Stationskonfiguration und
4 Hz tion die Spannung am Gateway und an den Ver-
sorgungsmodaulen.
rot/griin blin- Adaptierbare Verdnderung der  Priifen Sie lhre BL20-Station auf gezogene
kend, 1 Hz realen Konstellation der Modul-  oder neue, nicht projektierte Module.
busteilnehmer
ERR AUS Kommunikation zwischen BL20
CANopen-Gateway und ande-
ren CANopen-Teilnehmern feh-
lerfrei
rot Kommunikation zwischen BL20 - Priifen Sie, ob der Feldbus mit einem
CANopen-Gateway und ande- Abschlusswiderstand beendet wird, wenn
ren CANopen-Teilnehmern das BL20-CANopen-Gateway der letzte
gestort o. unterbrochen, mogli-  Teilnehmer in der Bus-Topologie ist.
che Ursachen: Priifen Sie das CANopen-Kabel auf Bescha-
CAN-BusOff digung und korrekten Anschluss.
Heartbeat-Fehler Priifen Sie, ob die korrekte Bitrate einge-
Guarding-Fehler stellt ist.
Transmit-Timeout Prufen Sie, ob der NMT-Master noch ord-
nungsgemal arbeitet.
BUS grin Konfigurierte Konstellation der
Modulbus-Teilnehmer ent-
spricht der realen; Kommunika-
tion lauft.
rot NMT-Slave-State des BL20- ~Reset-Node"-Befehl vom NMT-Master fiir
CANopen-Gateways ist ,Stop- den entsprechenden Knoten notwendig.
ped” Ist dieser erfolglos ggf. Spannungsreset
am Knoten durchfiihren.
orange NMT-Slave-State des BL20- LStart-Node“-Befehl vom NMT-Master not-
CANopen-Gateways ist ,Preo- wendig.
perational”
ERR + BUS wechselweise Ungliltige Node-ID eingestellt  Stellen Sie die korrekte Node-ID des Gate-

rot blinkend,
4 Hz

ways Uber die DIP-Schalter ein
(1 bis 63).

wechselweise
rot flackernd,
10 Hz

Auto-Baud-Funktion aktiv
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6 BL20 - Kommunikation in CANopen

HINWEIS
ﬂ Die CANopen-Beschreibung fiir BL20 finden Sie in dem separaten Handbuch ,BLxx CANo-
pen-Objektverzeichnis” D301229 unter www.turck.de.
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http://pdb.turck.de/media/_de/Anlagen/d301229.pdf
http://www.turck.de/de/
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7 Richtlinien fUr die Stationsprojektierung

7.1 Beliebige Modulreihenfolge

Die Reihenfolge der I/O-Module innerhalb einer BL20-Station ist grundsétzlich beliebig.

In verschiedenen Anwendungsfallen kann es jedoch von Nutzen sein, bestimmte Module in Grup-
pen zusammenzufassen.

ﬂ HINWEIS
Ein gemischter Einsatz von ECO-/bzw. Standard-Gateways und ECO- sowie Standard- 1/0-
Modulen (mit Basismodulen mit Zugfedertechnik) ist problemlos moglich.

Abb. 11: Beispiel eines Stationsaufbaus mit ECO-Gateway, Eco- und Standard-I/Os

ﬂ HINWEIS
Neben dem Gateway kénnen nur Basismodule mit Zugfederanschluss und ECO-Module
verwendet werden.

Um Basismodule mit Schraubanschluss einsetzen zu kénnen, muss zunachst ein Versor-
gungs-Modul (BR oder PF) mit Schraubanschluss projektiert werden.

7.1.1 Lickenlose Projektierung

Die Projektierung einer BL20-Station sollte aus Griinden der Storfestigkeit und damit der Betriebs-
sicherheit lickenlos erfolgen. Sind mehr als zwei aufeinander folgende Leerplatze vorhanden, ist
die Kommunikation zu allen nachfolgenden BL20-Modulen unterbrochen.

Die Systemversorgung einer BL20-Station erfolgt, unabhédngig von der Anzahl der in der Station ein-
gesetzten Bus Refreshing-Module, durch eine gemeinsame, externe Spannungsquelle. Dadurch
wird das Auftreten von Potenzialausgleichsstromen innerhalb der BL20-Station vermieden.
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Richtlinien fur die Stationsprojektierung

712 Maximaler Stationsausbau

Die Anzahl der maximal moglichen Module am einem Gateway BL20-E-GW-CO ist von den folgen-
den Faktoren abhangig:

Die maximal zuldssige Anzahl von 252 Kommunikationsbytes, die tiber den Modulbus von den
Modulen zum Gateway Ubertragen werden, darf nicht iberschritten werden (siehe unten Kom-
munikationsbytes und Nennstromaufnahme der BL20-Module).

Wird die maximal zuldssige Summe der Nennstromaufnahmen der Module (siehe unten Kommu-
nikationsbytes und Nennstromaufnahme der BL20-Module) hinter dem Gateway (max. Summe
2 lyg =700 mA) erreicht, ist der Einsatz eines Bus-Refreshing Moduls zur erneuten Bereitstellung
der Modulbusspannung erforderlich.

Hinter einem Bus-Refreshing Modul darf die Summer der Nennstromaufnahmen der Module
1,5 A betragen.

Die Station darf die Lange von 62 Modulen nicht tiberschreiten.

Weitere Einschrankungen kdnnen sich durch den Einsatz von Power Feeding Modulen BL20-PF-
24VDC-D/BL20-PF-120/230VAC-D ergeben; diese kénnen zur Bildung von Potenzialgruppen oder
bei zu unzureichender Spannungsversorgung eingesetzt werden. Bei einem maximalen Stations-
ausbau ist auf den Einsatz einer ausreichenden Anzahl von Power Feeding-Modulen bzw. Bus Ref-
reshing-Modulen zu achten.

HINWEIS

ﬂ Bei der Verwendung der Software 1/0-ASSISTANT wird tiber den Meniipunkt ,Station Auf-
bau priifen” eine Fehlermeldung generiert, sobald die Systemgrenzen tberschritten wer-
den.

Die folgende Tabelle enthélt zur Berechnung der maximalen Stationsgré3e eine Auflistung der
Kommunikationsbytes sowie der Nennstromaufnahmen der einzelnen Module:

Modul Anzahl der Nennstromaufnahme am Modul-
Kommunikationsbytes bus

BL20-BR-24VDC-D 2 -
BL20-PF-24VDC-D 2 28 mA
BL20-PF-120/230VAC-D 2 25mA
BL20-2DI-24VDC-P 1 28 mA
BL20-2DI-24VDC-N 1 28 mA
BL20-2DI-120/230VAC 1 28 mA
BL20-4DI-24VDC-P 1 29 mA
BL20-4DI-24VDC-N 1 28 mA
BL20-4DI-NAMUR 5 40 mA
BL20-E-8DI-24VDC-P 1 15 mA
BL20-E-16DI-24VDC-P 2 15 mA
BL20-16DI-24VDC-P 2 45 mA
BL20-32DI-24VDC-P 4 30mA
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Modul Anzahl der Nennstromaufnahme am Modul-
Kommunikationsbytes bus

BL20-1AI-1(0/4...20MA) 3 41 mA
BL20-2Al-1(0/4...20MA) 5 35mA
BL20-1AI-U(-10/0...+10VDC) 3 41 mA
BL20-2AI-U(-10/0...+10VDC) 5 35mA
BL20-2AI-PT/NI-2/3 5 45 mA
BL20-2AI-THERMO-PI 5 45 mA
BL20-4Al-U/I 9 30 mA
BL20-2DO-24VDC-0.5A-P 2 32 mA
BL20-2DO-24VDC-0.5A-N 2 32mA
BL20-2DO-24VDC-2A-P 2 33mA
BL20-2D0O-120/230VAC-0.5A 2 35mA
BL20-4D0O-24VDC-0.5A-P 2 30 mA
BL20-E-8DO-24VDC-0.5A-P 2 15 mA
BL20-E-16D0O-24VDC-0.5A-P 2 25 mA
BL20-16D0O-24VDC-0.5A-P 3 120 mA
BL20-32D0O-24VDC-0.5A-P 5 30 mA
BL20-1AO-1(0/4...20MA) 4 39 mA
BL20-2A0-1(0/4...20MA) 7 40 mA
BL20-2A0-U(-10/0...+10VDC) 7 43 mA
BL20-2DO-R-NC 1 28 mA
BL20-2DO-R-NO 1 28 mA
BL20-2DO-R-CO 1 28 mA
BL20-1CNT-24VDC 9 40 mA
BL20-1RS232 9 140 mA
BL20-1RS485/422 9 60 mA
BL20-1SSI 9 50 mA
BL20-2RFID-x 9 30 mA
BL20-E-1SWIRE 9 60 mA
BL20-E-4I0L 9 40 mA
BL20-E-4I0L-10 9 40 mA
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7.2.2

7.2.3

34

Versorgung

Versorgung des Gateways

Die Versorgung des Gateways erfolgt tiber die Push-in-Federzugklemmen am Gateway (
, S. ).

Modulbusauffrischung

Die Anzahl der BL20-Module, die durch das Gateway bzw. ein Bus Refreshing-Modul tiber den inter-
nen Modulbus versorgt werden kénnen, hdangt von den jeweiligen Nennstromaufnahmen der ein-
zelnen Module am Modulbus ab.

ﬂ HINWEIS
Die Summe der Nennstromaufnahmen der direkt auf des BL20-E-GW-CO folgenden
Module darf 700 mA nicht tiberschreiten. Wird ein Bus-Refreshing-Modul gesetzt, darf die
Summe der Nennstromaufnahmen der auf das Bus-Refreshing-Modul folgenden Module
1,5 A nicht Gberschreiten.

ﬂ HINWEIS
Die Bus Refreshing-Module, die in einer Station mit BL20-E-GW-CO zum Einsatz kommen,
sind mit den Basismodulen BL20-P3T-SBB-B oder BL20-P4T-SBBC-B (Zugfederanschluss)
bzw. mit den Basismodulen BL20-P3S-SBB-B oder BL20-P4S-SBBC-B (Schraubanschluss) zu
kombinieren.

Esist auf dieselbe Masse und die Masseanschliisse zu achten! Bei unterschiedlicher Masse bzw. Mas-
seanschlissen flieBt Ausgleichsstrom tiber den Modulbus, der zur Zerstdrung der Bus Refreshing-
Module fuhren kann.

Alle Bus Refreshing-Module sind iber dasselbe Massepotenzial untereinander verbunden.

Die Versorgung des Modulbusses erfolgt tiber die Anschliisse 11 und 21 der Basismodule der Bus-
Refreshing-Module.

Bei der Verwendung der Software I/O-ASSISTANT 3 (FDT/DTM) wird tiber den DTM ,Weitere
Funktionen— Aufbau priifen” eine Fehlermeldung generiert, sobald eine ausreichende Versor-
gung durch den Modulbus nicht mehr gewahrleistet ist und die maximale StationsgréBe Gber-
schritten ist.

Bildung von Potenzialgruppen

Sowohl die Bus Refreshing-Module als auch die Power Feeding-Module kdnnen zur Bildung von
Potenzialgruppen eingesetzt werden. Die Potenzialtrennung zu der links vom jeweiligen Versor-
gungsmodul befindlichen Potenzialgruppe erfolgt durch das Basismodul. Bei Verwendung von
Bus Refreshing-Modulen ist auf den Einsatz der richtigen Basismodule zu achten.

ﬂ HINWEIS
Das System kann unabhéngig von der Potenzialgruppenbildung versorgt werden.
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Bei dem Einsatz eines digitalen Eingabemoduls fiir 120/230 V ACist auf die Bildung einer speziellen
Potenzialgruppe durch das Power Feeding-Modul BL20-PF-120/230VAC-D zu achten.

@ ACHTUNG
Gemeinsames Potential von 24 VDC- und 230 VAC-Feldversorgung
Zerstorung der Elektronik
» Sicherstellen, dass die 24 VDC- und 230 VAC-Module zu getrennten Potenzialgruppen
gehoren.

7.24 C-Schiene (Cross Connection)

Die C-Schiene wird durch alle I/0-Basismodule gefiihrt. Bei den Basismodulen fiir Versorgungsmo-
dule erfolgt eine mechanische Trennung der C-Schiene und damit die Potenzialtrennung zwischen
benachbarten Versorgungsgruppen.

Der Zugriff auf die C-Schiene erfolgt mit Hilfe solcher Basismodule, die ein Cin ihrer Kennung haben
(z. B. BL20-54T-SBCS). Auf diesen Modulen wird die entsprechende Anschlussebene durch einen
schwarzen Balken gekennzeichnet. Bei allen I/O-Modulen ist der Balken durchgehend. Bei den Ver-
sorgungsmodulen liegt der schwarze Balken nur tiber dem Anschluss 24. Damit wird die Trennung
der C-Schiene zur linken benachbarten Potenzialgruppe deutlich gemacht.

Abb. 12: C-Schiene (Draufsicht)

etz

A

;’17 I

Abb. 13: C-Schiene (Seitenansicht)

WARNUNG
Falsche Belastung der C-Schiene mit 230V

Méogliche Lebensgefahr durch Stromschlag
» Sicherstellen, dass die C-Schiene maximal mit 24 V DC belastet wird, nicht mit 230 V.

.
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Richtlinien fur die Stationsprojektierung

Die C-Schiene kann anwendungsspezifisch, z. B. als Schutzerde (PE), verwendet werden. In diesem
Fall muss der PE-Anschluss eines jeden Versorgungsmoduls tiber eine zusdtzlich PE-Klemme mit der
Tragschiene verbunden werden. Die Klemme kann als Zubehor bestellt werden.

8Dl
PF 2DO gco 2D0O 2DI PF 2DO 2DI 2DO 2Dl

——r——

BL20-E-GW-CO

PE
terminal

WA LI

TUURCEK
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TS

$BBC SBC SBC SBB SBBC SBC SBBC SBC  SBB
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Abb. 14: Verwendung der C-Schiene als PE-Kontakt

ﬂ HINWEIS
Zur generellen Einbindung einer Station in ein Massebezugssystem lesen Sie bitte

’

Beim Einsatz von Relaismodulen kann die C-Schiene zur gemeinsamen Spannungsversorgung
genutzt werden. Dazu wird die Lastspannung an ein Power Feeding-Modul mit dem Basismodul
BL20-P4x-SBBC mit Zugfeder- oder Schraubanschluss angelegt. Alle darauf folgenden Relaismodule
werden dann (iber die C-Schiene versorgt.

@ ACHTUNG
Fehlende Potentialtrennung

Zerstorung der Modulelektronik

» Sicherstellen, dass nach der Verwendung der C-Schiene zur gemeinsamen Spannungs-
versorgung von Relaismodulen ein weiteres Versorgungsmodul fir die Potenzialtren-
nung zu den nachfolgenden Modulen eingesetzt wird. Erst dann kann die C-Schiene
wieder als PE dienen.
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Abb. 15: Nutzung der C-Schiene als Schutzerde und als Spannungs-versorgung bei Relaismodulen

Die Briickung der Relaismodulwurzeln wird durch Querverbinder umgesetzt. Das entsprechende
Anschlussbild mit der Darstellung der Querverbinder finden Sie im Handbuch zu den BL20 I/O-
Modulen (Deutsch: D300716, Englisch: D300717).

7.2.5 Direktverdrahtung von Relaismodulen

Relaismodule kdnnen neben der oben genannten Moglichkeit auch direkt verdrahtet werden. In
diesem Fall sind Basismodule ohne Verbindung zur C-Schiene zu wahlen, um die Potenzialtrennung
zu den benachbarten Modulen zu gewahrleisten.

7.3 Schutz der Serviceschnittstelle am Gateway

Wahrend des laufenden Betriebs der BL20-Station muss die Abdeckung tiber der Service-Schnitt-
stelle und den Drehkodierschaltern aus Griinden der EMV und der ESD geschlossen sein.
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Richtlinien fur die Stationsprojektierung

7.4

/.5

/.6

38

Ziehen und Stecken von Elektronikmodulen

BL20 erméglicht das Ziehen und Stecken von Elektronikmodulen ohne Beeintrachtigung der Feld-
verdrahtunag. Ist ein Elektronikmodul gezogen, verbleibt die BL20-Station weiterhin im Betriebs-

zustand. Die spannungs- und stromflihrenden Verbindungen sowie die Schutzleiterverbindungen
werden nicht unterbrochen.

il

ACHTUNG

Ziehen und Stecken von Elektronikmodulen unter Last

Ausfall der Modulbuskommunikation, nicht definierte Zustiande der 1/Os
» Station vor dem spannungsfrei schalten.

» 1/0-Module ziehen bzw. stecken.

Erweiterung einer bestehenden Station

1]

ACHTUNG

Stationserweiterung unter Last

Verletzungsgefahr durch Stromschlag!

» Spannungsversorgung abschalten.

» Spannungsversorgung gegen Wiedereinschalten sichern.
» Spannungsfreiheit feststellen.

Firmware Download

Ein Firmware-Download kann Gber die Service-Schnittstelle am Gateway mit Hilfe der Software I/O-
ASSISTANT erfolgen (ndheres hierzu finden Sie in der Online-Hilfe).

B

ACHTUNG

Firmware-Download unter Last

Beschdadigung der Firmware

» Station vor dem Download vom Feldbus trennen.
> Feldseite freischalten.
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8 Richtlinien fUr die elektrische Installation

8.1 Allgemeine Hinweise

8.1.1  Ubergreifendes

Leitungen sollten in Gruppen eingeteilt werden, z. B. Signalleitungen, Datenleitungen, Starkstrom-
leitungen, Stromversorgungsleitungen.

Starkstromleitungen und Signal- bzw. Datenleitungen sollten immer in getrennten Kanalen oder
Biindeln verlegt werden. Signal- bzw. Datenleitungen miissen immer so eng wie mdglich an Masse-
flachen (z. B. Tragholme, Schrankbleche usw.) gefiihrt werden.

812  Leitungsflhrung

Eine ordnungsgemafe Leitungsfilhrung verhindert bzw. unterdriickt eine gegenseitige Beeinflus-
sung von parallel verlegten Leitungen.

Leitungsfuhrung innerhalb und auerhalb von Schranken

Die Leitungen sollten in folgende Gruppen unterteilt werden, um eine EMV-gerechte Leitungsfiih-
rung sicherzustellen:

Innerhalb der Gruppen kénnen die verschiedenen Leitungsarten miteinander in Blindeln oder
Kabelkandlen verlegt werden.

Gruppe 1:
geschirmte Bus- und Datenleitungen
geschirmte Analogleitungen
ungeschirmte Leitungen fir Gleichspannung <60 V
ungeschirmte Leitungen fiir Wechselspannung <25V
Gruppe 2:

ungeschirmte Leitungen fir Gleichspannung > 60 V
und <400V

ungeschirmte Leitungen fiir Wechselspannung > 25V
und <400V

Gruppe 3:

ungeschirmte Leitungen fir Gleich- und Wechselspannung
>400V

Die folgende Gruppenkombination kann nur in getrennten Blindeln oder Kabelkandlen (ohne Min-
destabstand) verlegt werden:

Gruppe 1/Gruppe 2
Die Gruppenkombinationen
Gruppe 1/Gruppe 3; Gruppe 2/Gruppe 3

missen in getrennten Kabelkandlen mit einem Mindestabstand von 10 cm verlegt werden. Dies gilt
sowohl innerhalb von Gebauden, als auch innerhalb und auBerhalb von Schaltschranken.
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Richtlinien fur die elektrische Installation

Leitungsfuhrung aulerhalb von Gebduden

AuBerhalb von Gebduden sollten die Leitungen in moglichst geschlossenen (kafigférmigen) Kabel-
kanalen aus Metall gefiihrt werden. Die StoBstellen der Kabeltrager miissen galvanisch miteinander
verbunden und die Kabeltrager geerdet werden.

WARNUNG

Mangelhafte Blitzschutzmalhahmen

Lebensgefahr durch Blitzschlag

» Beim Verlegen von Leitungen auBBerhalb von Geb&duden alle geltenden Richtlinien fir
den inneren und duBeren Blitzschutz und alle Erdungsvorschriften beachten.

813 Blitzschutz

Die Leitungen miissen in beidseitig geerdeten Metallrohren oder betonierten Kabelkandlen mit
durchgehender Bewehrung verlegt werden.

Signalleitungen miissen durch Varistoren oder edelgasgefiillte Uberspannungsableiter gegen
Uberspannungen geschiitzt werden. Die Varistoren und Uberspannungsableiter miissen an der
Stelle installiert werden, an der die Leitung in das Gebaude eintritt.

814  Ubertragungskabe

Die Teilnehmer am Feldbus sind untereinander Gber Feldbusleitungen gemaf3 DeviceNet-Spezifika-
tion (ODVA Spec. Rel. V2.0) verbunden.

Die Feldbusleitungen miissen jeweils am Anfang und am Ende mit einem Abschlusswiderstand
abgeschlossen werden. Dieser kann am Gateway Uiber den DIP-Schalter R; zugeschaltet werden.

« == —1E — il

Abschluss- l l _T. Abschluss-
Widerstand widerstand

| Station 0 )~ ——————————— Stationx |F---------- Station X + n

Abb. 16: Darstellung des Buskabels

Kabeltypen

Turck bietet eine Vielzahl von Kabeltypen fiir Feldbusleitungen als Meterware oder vorkonfektio-
nierte Kabel.

Die Bestellinformationen fiir die verfligbaren Kabeltypen entnehmen Sie bitte dem BL20-Katalog.
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8.2 Potenzialverhaltnisse

82.1  Ubergreifendes

Die Potenzialverhdltnisse eines mit BL20-Modulen realisierten CANopen-Systems sind durch fol-
gende Merkmale charakterisiert:

Die Systemversorgung von Gateway und |I/O-Modulen sowie die Feldversorgung erfolgen
gemeinsam Uber die Einspeisung am Gateway.

Alle BL20-Module (Gateway, Power Feeding-, I/0O-Module) sind liber die Basismodule kapazitiv
mit den Tragschienen verbunden.

Die Verwendung getrennter Spannungsversorgungen zur System- und Feldversorgung ermdg-
licht einen potenzialfreien Aufbau.

Das Blockschaltbild stellt einen typischen Aufbau einer BL20-Station mit dem ECO Gateway BL20-E-

GW-CO dar.
Gateway I/0-Modul  I/O-Modul PRower Feeding
Feldbus ~
v ,_:l’- Modulbus
gik|
U
U
GND
PE
Logik Logik|
Us, IGND U! 'GND PE U,
VA VA
20 2|

Abb. 17: Blockschaltbild BL20-Station mit ECO-CANopen-Gateway

822 Potenzialfreier Aufbau

Beim potenzialfreien Aufbau sind die Bezugspotenziale von Steuer- und Laststromkreis galvanisch
voneinander getrennt.

Ein potenzialfreier Aufbau ist notwendig bei

allen AC-Laststromkreisen (z. B. bei Einsatz des Power Feeding-Moduls
BL20-PF-120/230VAC-D)

nicht koppelbaren DC-Laststromkreisen.

Der potenzialfreie Aufbau ist unabhangig von der Erdungsart.
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Richtlinien fur die elektrische Installation

8.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Die BL20-Produkte werden den Anforderungen an die EMV voll gerecht. Vor der Installation ist den-
noch eine EMV-Planung erforderlich. Hierbei sollten alle potenziellen Stérquellen wie galvanische,
induktive und kapazitive Kopplungen sowie Strahlungskopplungen beriicksichtigt werden.

8.3.1 Sicherstellung der EMV

Die EMV der BL20-Module ist gesichert, wenn beim Aufbau folgende Grundregeln eingehalten wer-
den:

Ordnungsgemafle und flachenhafte Massung der inaktiven Metallteile.

Korrekte Schirmung der Leitungen und Geréte.

Ordnungsgemafle Leitungsfiihrung - Verdrahtung.

Schaffung eines einheitlichen Bezugspotenzials und Erdung aller elektrischen Betriebsmittel.

Spezielle EMV-MalBnahmen fiir besondere Anwendungen.

8.3.2  Massung inaktiver Metallteile

Alle inaktiven Metallteile (wie z. B. Schaltschranke, Schaltschranktiiren, Tragholme, Montageplat-
ten, Hutschienen etc.) miissen grof3flaichig und impedanzarm miteinander verbunden werden
(Massung). Somit ist eine einheitliche Bezugspotenzialflache fiir alle Elemente der Steuerung gesi-
chert. Der Einfluss eingekoppelter Stérungen verringert sich.

Bei lackierten, eloxierten oder isolierten Metallteilen muss im Bereich von Schraubverbindungen
die isolierende Schicht entfernt werden. Schiitzen Sie die Verbindungsstelle vor Korrosion.

Bewegliche Masseteile (Schranktiiren, getrennte Montageplatte usw.) missen durch kurze Mas-
sebander mit grof3er Oberflache verbunden werden.

Vermeiden Sie moglichst den Einsatz von Aluminiumteilen, da Aluminium leicht oxidiert und
dann fir eine Massung ungeeignet ist.

WARNUNG

Falsche Massung inaktiver Metallteile
Lebensgefahr durch gefahrliche Berithrungsspannung
» Masse mit Schutzleiter verbinden.

833 PE-Anschluss

Die Masse und der PE-Anschluss (Schutzerde) missen zentral miteinander verbunden werden.

834 Erdfreier Betrieb

Beim erdfreien Betrieb sind die einschlagigen Sicherheitsvorschriften zu beachten.
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83,5  Schutz vor hochfrequenten Storsignalen

Zur Einhaltung des Abstrahlungsgrenzwertes nach EN 55011/2000 sind die Versorgungsleitungen
zur Gatewayversorgung durch eine Ferrithiilse (PS416-ZBX-405) zu fiihren. Diese ist unmittelbar an
den Anschlussklemmen zu platzieren. Dahinter diirfen keine Weiterflihrungen zu anderen Gerdten
erfolgen.

8.3.6  Tragschienen

Alle Tragschienen miissen groB3flachig und niederimpedant auf der Montageplatte befestigt und
ordnungsgemaR geerdet werden. Verwenden Sie korrosionsgeschiitze Tragschienen.

=200 mm/7.87 inch

o - Bi
N\ N\
C
x x x x
A D
N\ N\
N\ N\
\ \

Abb. 18: Montagemdglichkeiten
A TS35
B Tragschiene
€ Montageplatte
A TS35

Kontaktieren Sie die Tragschiene grof3flachig und niederimpedant mit dem Tragersystem tber
Schrauben oder Nieten.

Entfernen Sie bei lackierten, eloxierten oder isolierten Metallteilen im Bereich der Verbindungsstelle
dieisolierende Schicht. Schiitzen Sie die Verbindungsstellen vor Korrosion (z. B. durch Einfetten;
Achtung: nur dafiir geeignetes Fett verwenden).
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Richtlinien fur die elektrische Installation

8.3.7

a4

EMV-gerechter Schrankaufbau

A

[E!ona_oocnonannoeo BDB*:DN|\

B C D E A
EMV-gerechter Schrankaufbau

A Massebdinder
Massebdinder verbinden die inaktiven Metallteile, wenn keine gro3-fldchigen Metall-Metall-Verbindungen
méglich sind. Verwenden Sie kurze Massebdnder mit groSer Oberflciche.

B Montageplatten
Die Montageplatten dienen zur Aufnahme der Steuerungskomponenten und miissen grof3fléichig mit dem
Schrankgehduse verbunden werden.

C Schutzleiterschiene
Die Schutzleiterschiene muss grof3fldchig mit der Montageplatte verbunden und zusdtzlich mit einer externen
Leitung, mit einem Querschnitt von mindestens 10 mm2, an das Schutzleitersystem angeschlossen werden, um
Ausgleichstréme abzuleiten.

D Schutzleiter-Reihenklemme
Die Schutzleiter-Reihenklemme ist mit der Schutzleiterschiene zu verbinden.

E Leitung zum Schutzleitersystem (Erdungspunkt)
Die Leitung ist grof3flcichig mit dem Schutzleitersystem zu verbinden
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8.4 Schirmung von Leitungen

Ein Leitungsschirm hat die Aufgabe, die Einkopplung von Stérspannungen sowie die Auskopplung
von Storfeldern bei Leitungen zu vermeiden. Daher sollten nur geschirmte Leitungen mit Schirm-
geflechten aus gut leitendem Material (Kupfer oder Aluminium) und einer Uberdeckung von min-
destens 80% verwendet werden.

Die Leitungsschirme sollten grundsatzlich (wenn nicht in Ausnahmen anders festgelegt, z. B. bei
hochohmigen, symmetrischen, analogen Signalleitungen) beidseitig an das jeweilige lokale
Bezugspotenzial angeschlossen werden. Nur dann kann der Leitungsschirm seine beste Schirmwir-
kung gegen elektrische und magnetische Felder erzielen.

Ein nur einseitig aufgelegter Schirm bewirkt lediglich eine Entkopplung gegen elektrische Felder.

ﬂ HINWEIS
Beim Aufbau ist darauf zu achten, dass...

der Schirm direkt beim Systemeintritt aufgelegt wird,

die Schirmauflage auf der Schirmschiene niederimpedant erfolgt,
die freien Leitungsenden so kurz wie moglich zu halten sind,

der Leitungsschirm nicht als Potenzialausgleich verwendet wird.

Bei stationdrem Betrieb sollte das geschirmte Datenkabel abisoliert auf die Schirmschiene aufgelegt
werden. Der Anschluss und die Befestigung des Schirms sollten dabei mit Klemmbiigeln aus Metall
erfolgen. Die Schellen missen den Schirm groB3flachig umschlieBen und kontaktieren. Die Schirm-
schiene muss niederimpedant (z. B. Befestigungspunkte im Abstand von 10 bis 20 cm) mit der
Bezugspotenzialfliche verbunden sein.

Der Leitungsschirm sollte nicht durchtrennt, sondern innerhalb des Systems (z. B. Schaltschrank) bis
zur Anschaltung weitergefiihrt werden.

ﬂ HINWEIS
Kann aus schaltungstechnischen oder gerétespezifischen Griinden die Schirmauflage nur
einseitig erfolgen, ist es moglich, die zweite Leitungsschirmseite iber einen Kondensator
(kurze Anschliisse) an das lokale Bezugspotenzial zu fiihren. Gegebenenfalls kann zusatz-
lich ein Varistor oder Widerstand dem Kondensator parallel geschaltet werden, um den
Durchschlag bei auftretenden Stérimpulsen zu verhindern.

Eine weitere Moglichkeit ist ein doppelter Schirm (galvanisch voneinander getrennt),
wobei der innere Schirm einseitig, der duf3ere beidseitig angeschlossen wird.
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84.1 Potenzialausgleich

Potenzialunterschiede kénnen bei rdumlich voneinander entfernten Anlageteilen auftreten, wenn
diese

von unterschiedlichen Versorgungen gespeist werden.

beidseitig aufgelegte Leitungsschirme besitzen, die an unterschiedlichen Anlagenteilen geerdet
werden.

Zum Potenzialausgleich muss eine Potenzialausgleichsleitung gelegt werden.

Connection 1 Connection 2

CAN_H 0 e 0 CAN_H
CAN_L o - 0 CAN_L
GND o 0 GND
— i
i Schirm !
L i
\ Potenzialausgleichsleitung /
Bezugspotenzial Bezugspotenzial

Abb. 19: Potenzialausgleich

Eine Potenzialausgleichsleitung muss folgende Merkmale aufweisen:

Kleine Impedanz. Bei beidseitig aufgelegten Leitungsschirmen muss die Impedanz der Aus-

gleichsleitung erheblich kleiner sein als die der Schirmverbindung (héchstens 10% der Impedanz
der Schirmverbindung).

Die Ausgleichsleitung muss bei einer Lange unter 200 m mindestens einen Querschnitt von 16

mm? aufweisen. Betrigt die Leitungsldnge mehr als 200 m, so ist ein Querschnitt von mindestens
25 mm?erforderlich.

Die Ausgleichsleitung muss aus Kupfer oder verzinktem Stahl bestehen.

Sie muss grofB3flachig mit dem Schutzleiter bzw. der Erdung verbunden und gegen Korrosion
geschitzt werden.
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= Ausgleichsleitung und Signalleitung sollten méglichst dicht nebeneinander verlegt werden, d. h.
die eingeschlossene Flache sollte méglichst klein sein.

NS ~

/ Potenzialausgleich \

Abb. 20: Potenzialkompensation zwischen Schaltschranken

84.2  Beschaltung von Induktivitdten

m Beiinduktiven Lasten empfiehlt sich eine Schutzbeschaltung direkt an der Last.

843  Schutz gegen elektrostatische Entladung

@ ACHTUNG
Freiliegende metallische Kontakte

Sachschidden durch elektrostatische Entladung
» Berilihrung der metallischen Anschliisse mit bloBen Handen vermeiden

2020/09 47



48 Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | F +49 208 4952-264 | more@turck.com | www.turck.com



9 BL20-Zulassungen fur Zone 2/Division 2

ﬂ HINWEIS
Die Zone 2 - Zulassungszertifikate fiir BL20 finden Sie in einem separaten Handbuch
D301254 unter www.turck.de.
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